LEYES LOGICAS Y PROPIEDADES DE CONJURTOE

LEYES LOGICAS CON >

1.- INVOLUCION
~(~p) > p
2. IDEMPOTENCIA

pApe>p
pvpep

3.- ASOCIATIVA
pAq)Ar e pa(garn)

(
(pva)vrepv(gvr)
(pvg)vrespv(qvr)

4.- DISTRIBUTIVA
pa(gvr)e(Pad)v(par)
pv(gan e (pva alpwvr)

5.- CONMUTATIVA

PAqQe>qQAap
pvgesqvp

pvgeqvp

6.- LEYES DE “ DE MORGAN"
~(PAQ)e>~pv~q

~(P Vv Q) e ~pan~q
~(p<>q)>~peq

P @) & Pa=g

7.- LEY DE LA CONDICIONAL
(p=>a)e (~pvQq)

8.- LEY DE LA CONTRARECIP.
1{p = q) <> (~q = ~p)

9.- LEY DE LA BICONDICIONAL
(heodia (p 9)a(g=p)

10.- LEY DE IDENTIDAD
pAaVep
pvFep

11.- LEY DE ABSORCION
pAFaoF
pvVeV

12.- LEY DEL COMPLEMENTO
pA-~peF
pv~p oV

13.- LEY
palpva)ep
PVv(pAQ)ep
14.- LEY
Pr(~pva)epag
pv{prgleopvg

PROPIEDADES DE CONJUNTOS

1.- INVOLUCION
(AF)* =2

2.-IDEMPOTENCIA
A (g /\ = /\
AUA=A

3.- ASOCIATIVA

(AnB)AC=A~(BnC)
AwB)wC=AUL(BwC)
NABYAC=AA(BAC)

4.- DISTRITUTIVA.
An(BuUC)=(AnB)uU(A~C)
AUBAC)=(AuB)~(AwC)

5.- CONMUTATIVA.
AnB=BmnA
AuB=BuUA
AAB=BAA

6.- LEYES DE “DE MORGAN"
(A B)C =nA° L B°
(A B)® =A% ~B"

7.- NEUTROS.
ArnU=A
Audp=A

8.~
AvwuU=U
Ar‘s(f)=(‘l)

9.- LEYES DE COMPLEMENTO.
A~ AS =
AUAC=U

10.- LEY *
Arn(AuB)=A
Au(AnB)=A

4.~ LEY ™
An~(A®UB)=A~B
AU(A®~B)=ALB

12.- PROP. DE LA DIFERENCIA.
A-B=A~B"

CONECTIVOS Y SIGNIFICADOS

1) ~. .. NO
2) AL Y {también)
3) v O (sentido incluyente)
4) = ... Entonces
5) & ... Siy solo si
6) w... . O (sentido excluyenle)
REGLAS DE INFERENCIA
1.- M.P.P. 2.-M.T.T.
@:\ q p:}@
A

0 o4

q ~P
J-MT.P 4-SH

Plva’ p =9
~p (q v

q P
5.-D.D 6.- A.C.

v p
pPl=s q

=4 -
"""""" pAq
rvs
7.-AD 8.- SIMPL.
p pAq
pv(q p




SISTEMAS DE COORDENADAS RECTANGULARES.

OX: Eje de las abscisas.
OY: Eje de las ordenadas.

Distancia entre dos puntos
P.Q = x, — x|
P,Q =y, - v,

d= \/(Xz *X1)2 + (yz - 3/1)2

Division de un segmento en una razén dada:

Si Py y P, son extremos de un segmento FTPZ . las coordenadas

del punto de division P, son:

1) Sir>0, el punto P es interno al segmento dirigido i&i

i) Sir<0,elpunto P es externo al segmento dirigido PP, .

i) Sir=1, tenemos el punto medio del segmento dirigido P,P; ,

=  E N, ¥+,
X= —= 2 e
2 2
Pendiente de una recta:
i) a angulo de inclinacion 0° < o < 180°.

Si10° <« < 90° su pendiente es positiva.

Si90° < a < 180° su pendiente es negativa.
[ —

m=tang = 22
X, — X,

i)
ii)

- (pendiente)

Rectas paralelas y perpendiculares:

i) Sil, es paralela a L, entonces m; = m..

il
Angulo entre dos rectas:

Si Ly y L; son dos rectas que se cortan con pendientes m;,
y m; respectivamente, y si 0 es el angulo entre L, y L,
entonces:

m, —m,

tan0 =

14+ m, m,

Tal que L; sea la recta con mayor éngulo de inclinacion, y
0 90°.

Sil, es perpendicular a L,, entonces m;.m, = -1.
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Area de un triangulo.
El &rea de un triangulo S que tiene por vérlices los puntos

A(X1.X32), B(x2,y2) y C(x3.y3), es:

e 1’
Sziixz Y, 15
!Xa Y3 11

Cuyo desarrolio es:

1
S= XY 1 XoY3 F XY, = XY =Y, = XY

LA LINEA RECTA.

Ecuaciones Para Una Recta:

a) Paralela al eje "y" x=h;heR.
b) Paraiela al eje "x" y=k; keR,.
c) Laforma punto pendiente LY =Y = m{x-x)
d) Laforma de los dos puntos _ it et i X, X
B=M; Hs -4
e) Forma pendiente y ordenada al origen Sy =mx+b.
% L ;
fy Forma de las coordenadas al origen D—+ g =1 (Ecuacion simétrica o segmentaria de la
d
recta).
g) Laforma general "Ax+By+C =0, A, B, Cson constantes arbitrarias.
h) Forma normal de la ecuacién de una recta : x cosw +y senwm - p = 0.
. , A B G
i) Reduccion a la forma normal : — X + = =Y+ =0
+JAZ 1 B? +JA? 1 B2 JA? 1 B2

Signo del radical. T =+ yAs p*

1) SiC # 0, res de signo contrario a “C".
i) SiC=0yB=0,ry B tienen mismo signo.
v) SiC=B=0,ryA tienen el mismo signo.
Distancia y Sentido de una Recta a un Punto:

La distancia dirigida “d” desde la recta dada L: Ax + By + C = 0, al punto dado P(x,y,).

Bisectriz de un Angulo:

Familia de Rectas que Pasan por la Interseccion de Dos Rectas:
Dado: Ly Ajx + Byy + C, = 0y Ly Axx + Boy + C, = 0, enlonces la tercera recta que pasa por Ia
interseccion de Ly y L, es dada por:

A1X+ B]y + C| + k(AQX £ B;_y+ Cz): 0.

G



CIRCUNFERENCIA.

Definicion.- Una circunferencia es el conjunto de puntos del
plano cuya distancia (no dirigidas) a un punto fijo son iguales.
Ecuacion ordinaria de la circunferencia de centro C(h k) y radio
r>0.

(x=h?+(y—k?=r*
Si el centro de la circunferencia esta en el origen, entonces
h =0y k=0 por tanto su ecuacién es x> + y* = * y recibe el
nombre de ecuacion de la circunferencia en su forma canonica. 0 X

\i

Casos Particulares:
a) Circunferencia Tangente al eje “x”. En este caso ]k} =¥ i

(x—h)* +(y —k)* =k*.
b) Circunferencia Tangente al eje “y”. En este caso |h| =1
(x-h)* +(y -k)* =h%.
c) Circunferencia Tangente a los ejes coordenados. En este caso |h| = k| =r:
(x =h)’ +(y —h)* =h?
Ecuacién General de la Circunferencia:

x? +y? +Dx+Ey+F=0

h=-D k=t
2

Familia de Circunferencias que Pasan por la Interseccién de Dos Circunferencias Dadas:
Coux?+y*+Dx+E;y+F, =0
Cux?+y* +Dx+Eyy+F,=0

Entonces X+ Y+ DX+ Ejy + Fy + kO +y? + Dox + Ezy +Fp) = 0
Ejeradical L : (Dy—Dyx + (E;—Ey)y + (F;—F.,) =0.

TRANSFORMACION DE COORDENADAS

Traslacién de Ejes:

x=x+h X' =x—nh.
y =y +k y'=y-k
Rotaclén de Ejes:
x=xcos0-y seno X =xCcos 0 +yseno.
y=xsen0+y cosf y =-xsen0 +ycos 0.

LA PARABOLA.
Definicion .- Una parabola es el conjunto de todos los puntos en el plano que equidista de una recta fija,
llamada directriz y un punto fijo, denominado foco, que no pertenece a la recta.

V. Vértice. E

F  :Foco. D Pix L

DD' : Directriz. '

LR : Lado Recto. £
7 Eje de Simetria. v F

CE : Cuerda.

AB : Cuerda Focal. o B =

PF : Radio Vector.




Ecuacién de la Pardbola:
Ecuacién de la parabola con vértice en el origen de los ejes coordenados y eje de simetria en el gje "x":

y?=4dpx . LR=4P|
j) SiP >0, el foco estara en la parte positiva del eje "X” (la concavidad de la grafica esta hacia la
derecha).
k) SiP <0, el foco estara en la parte negativa del eje "x" (la concavidad de la grafica esta hacia la
izquierda).
Ecuacion de la parabola con vértice en el origen de los ejes coordenados y eje de simetria en el eje "y".
x?=4py ; LR=[4P)
i) Si P > 0. el foco estara en la parte positiva del eje “y” (la concavidad de la grafica esta hacia
arriba).
)] Si P < 0, el foco eslara en la parte negativa del eje "y” (la concavidad de la grafica esta hacia
abajo).

Ecuacion de la parabola con vértice (h.k) y eje de simetria paralelo al eje "x".
(y k) = 4P(x - h)
Elementos de la parabola:

WETHEE .. oo oo s i s s sigs o s o - V(h.k).
Lado RECHO ..woeeeeeeeeee ‘LR = 4P 1.
FOCO. - F{h+P.k)-
Ecuacién de la Directriz ... x=h-p
Coordenadas de los extremos del lado recto cL(h+P ; k+ 2P ) R(h+P k- 2P |y.
Longitud del radio vector..................... ‘r=lx;,~h+P]
LA ELIPSE.

Definicion.- Una elipse es el conjunto de todos los puntos del plano colocados de tal manera que la
suma de sus dislancias de cada uno de ellos a dos puntos fijos, llamados focos es constante.

Elementos de una Elipse:

Centro ... - C

Vértice ........ (V). b "1
Focos......- (Fy, Fa). O Gl SN
Eje focal...... o L/ E

Eje normal .. : 4. 2

Directrices. . : DDy D'D". F2 C Fy
Lado Recto. : LR; 'R’ R R
Cuerda Focal : EE". ¥ B, G
Diametro ... -GG

Radio Vector: (PF, y PF5).
Ecuaciones Canoénicas de la Elipse con Centro en el Origen y Eje Focal en el Eje “x:

2 2
LS A
a b*
Elementos:
B =af-t" o JaiTeE
'V1V2‘ = 28 ; ,Fl Fl l - Z C e = é = 7A-,__a;,w._,, < "
I ]
‘8182 = Ecuacion de las directrices: x = $2 +2
o] e
i
LR = >l ”
a Distancia entre las directrices: d = _2_87 = Z_a
C e



Ecuacion de la Elipse en su forma ordinaria de centro (h,k}.
2 32
(e=n)®  (y-K)° _
a2 b2

1

Elementos:

Cih.K).

Vi (h+ak); Vy(h-a k).
Fy(h+c k), Fy(h-c k).
B.(h k+b); By(h k-b).

2b?
LR = — r, = a — ex,, foco derecho.

L (h+c k+b%a): R (h+c k-b¥a).
L (h-c.k+b%a): R’ (h-c k-b%a).
x=h+ ale

d = 2a%c = 2ale

Radio vectores:

r, = a + ex,, foco izquierdo.

£y 9

Ecuaciones Canénicas de la Elipse con Centro en el Origen y Eje Focal en el Eje “y™:

Ecuacion de las directrices:

az
C

o |w

Ecuacién de la Elipse en su forma ordinaria de centro (h,k).
(x-h)* (y—K)
-t — =1

b( aZ

Elementos:

C{h k).

Vy(h k+a); Va(h k-a).
Fi(h k+c); Fo(h k-c).
B.(h+b k), B,(h-b k).

- 2
r_ 2
d

L (h+b%a k+c); R (h-b’a k+c).
L (h+b%ak-c); R (h-b%a k-c).
y=k+ale

d = 2a%c=2ale

Radio vectores:

r = a— exy, foco superior.

r, = a+ ex,, foco inferior.

Ecuaciéon General de 12 Elipse:
Ax2+Cy*+Dx+Ey+F=0 ; A,C>0; A=C.

h:———D— , k:——E——’ az_—.i— ;bz_—AE
2A 2C A C
n* g
T4A4CT



LA HIPERBOLA.
Definicion.- Una hipérbola es un conjunto de todos los puntos del plano colocados de tal forma que la
diferencia de sus distancias de cada uno de ellos a 2 puntos fijos, llamados focos, es constante.

Co . Centro. S
Vi, Voo - Vertices. N
F, Fsoooeoo........ Focos
O iveveeeneenn......- Eje focal
L - Eje Normal.
L e - Asintotas.
DD, DD ... : Directrices.
LR, LR ... : Lado recto.
o - Cuerda Focal.
PRy, PFy....... - Radio Vector.
Ecuaciones Canonicas de la Hipérbola con Centro en el Origen y Eje Focal en el Eje “x™:
XZ yz )
a7. b2
Elementos:
= D5 B : ; 2
V'Vf =l Qe irenaverssio )R e x=+2 = +2 ecuacién de la directriz.
B,B, = 2b eje conjugado o eje normal. c e
s 2
F,F, = 2¢ distancia focal. d= 2a’_2a distancia entre las directrices.
c2—a?=p2 (E) e
LR = 2b’ y = £— X asintotas.
ol a
d
2 2
C a°+b
R \A/ici o~

Ecuacion de la Hipérbola en su forma ordinaria de centro (h k).

by =k
82 b2
Elementos:
Ch k). x =h + ale, Ec. directrices.

Vi(h+a k); V,(h-a k).
Fi(h+c,k); Fyo(h-c k).
Bi(h,k+b); Bs(h.k-b).
L(h+c k+b?a); R(h+c k-b%a).
L'(h-c k+b%a); R'(h-c k-b¥a).

y — k = #(b/a)(x-h) Asintotas

r =|ex, ¥ a|, radio vector, derecho,izquierdo.

Ecuaciones Canotnicas de la Hipérbola con Centro en el Origen y Eje Focal en el Eje “y™

AR, S
=2

Ez

10



Ecuacién de la Hipérbola en su forma crdinaria de centro (h,k).

(Y-8 (x-n" _
R
Elementos:
C(h.k). y = k + ale, Ec. directrices.
Vi(h k+a); Vy(h k-a). y — k = #(a/b)(x-h) Asintotas
- le
=

F,(h.k+c); Fo(h.k-c).

B,(h+b.k); B,(h-b k). |
L(h+b%a k+c); R(h-b%a k+c).
I:'(h+b2/a,k-c); R'(h-b¥a k-c).

ex, + a, radio vector, superior e inferior.

Ecuaciop General de la Hipérbola:

x>—Cy’+Dx+Ey+F=0.
h:_..[_)_,. . k:A—E— : t:9~——E——F : az:;

. bZ —
2A 2C 4A  4C ’ '

2 |
O
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